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(57) Abstract 

The invention relates to polyfunctionally reactive 
polymer substances containing in each molecule at least 
two structural units of general formulae (I) and/or (II), in 
which n - 1-10, the principal polymer chain links in the 
claimed substances being C-C bonds, ether bonds, urethane 
bonds, amide bonds, ketone bonds or combinations of these bonds, 
applications. 




The claimed substances are suitable for use as binders for various 



(57) Zusammenfassung 

Die Anmetdung betrifft polyfunktionell reaktive polymere Stoffe, die mindestens zwetmal im Molekttl Stnikturenheiten der 
allgemeinen Formeln (I) und/oder (II), wobei n - 1 bis 10, aufweisen und deren PolymerhauptkettenverknOpfungen C-C-Bindungem, 
Etherbindungen, Urcthanbindungen, Amidbindungen, Ketonbindungen oder Kombinattonen dieser Bindungen sind. Dtese Stoffe eignen 
stch als Bindemittel fur unterschiedliche Anwendungen. 
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Polyfunktionell reaktive polymere Stoffe 

10 

Die vorliegende Erfindung betriffit polyfunktionell reaktive polymere Stoffe, 
die Struktureinheiten des Dihydrodicyclopentadiens und/oder dessen Oligome- 
15 ren enthalten. 

Ungesattigte Polyesterharze mit Struktureinheiten, abgeleitet von Dicyclopenia- 
dien (=DCPD) bzw. Dihydrodicyclopentadien (=DHCPD), die in der Regel 
gelost in monomeren Reaktivverdunnern wie Styrol, a-MethylstyroI, Vinylto- 
20 luol, Allylphthalat, Acrylaten, Vinylaten, Vinylethern o.a. verwendet werden, 
sind Gegenstand zahlrcicher Veroffentlichungen 

Bekannte monomere Verbindungen sind beispielsweise Maieinsaure-Dihydrodi- 
cyclopentadienol-raonoester (CAS 56 102-16-0, 27 063-31-6, 28 347-17-3 , 25 
25 102-16-0, 27 063-31-6, 28 347-17-3, 29 725-36^8, 53 702-55-9, 56 
102-16-0, 74 033-90-2, 100 429-54-7), 

Maleinsaure-Dihydrodicyclopentadienol-diester (CAS 116 296-55-0, 151 
379-31-6, 114 422-30-9), 

Ester des Maleinsaure-Dihydrodicyclopentadienol-monoesters mit 
30 n-Butanol (CAS 117 205-58-0, 116 057-35-3), 

Ethylhexanol (CAS 17 205-57-9, 116 057-34-2), 

Isopropylenglykol (Diester) (CAS 78 099-70-4), 

Ethylenglykol (Mono- und Diester) (CAS 78 099-70-4, 78 820-56-1), 

Trimethylolpropan (Monoester) (CAS 98 312-78-8), 
35 Propylenglykol (Monoester) (CAS 98 520-75-3), 
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1,3-ButandioI (Monoester) (CAS 98 392-84-8), 
Diethylenglykol (Mono- und Diester) (CAS 73 794-24-8), 
Neopentylglykol (Monoester) (CAS 121 830-76-0). 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, neue polyfunktionell ieaktive poly- 
mere Stoffe zur Verfugung zu stellen, die gegenuber dem bekannten Stand 
der Technik wesentliche Vorteile hinsichtlich Herstellung, Verarbeitung und 
Anwendungsspektruro aufweisen. 

to Uberraschendenveise laflt sich diese Aufgabe durch polyfunktionell reaktive 
polymere Stoffe losen, die Dihydrodicyclopentadien bzw. dessen Oligomere 
fiber bestimmte Bruckenglieder an bestimmte Polymerbauptketten gebunden 
entbalten. 

is Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind polyfunktionell reaktive polymere 
Stoffe, die mindestens zweimal im Molekul Struktureinheiten der allgemeinen 
Formel (I) und/oder (II) 



20 




n = 1 bis 10 



(I) 



(ID 



25 



aufweisen und deren Polymerhauptkettenverknupfungen C-C-Bindungen t Ether- 
bindungen, Urethanbindungen, Amidbindungen, Ketonbindungen oder Kombi- 
30 nationen dieser Bindungen sind. 
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Bei diesen erfindungsgern^fien polyfunktionell reaktiven polymeren StofFen 
sind die Struktureinheiten der allgemeinen Formeln (I) und/oder (II) vorzugs- 
weise uber Briickenglieder -X- entsprechend den Formeln (ID) und/oder (IV) 



can- cao- 



n = 1 bis 10 



(III) 



(IV) 



10 



an die Polymerhauptkette gebunden, wobei -X- fiir SauerstofF, 



15 



-0-C-, -NH-C- 
If II 
O O 



Oder -C- 
R 

O 



steht 



In den erfindungsgemaBen polymeren Stoffen konnen die Struktureinheiten 
der allgemeinen Formeln (I) und/oder (II) als Umsetzungsprodukte von 
20 Verbindungen der Formeln (V) und/oder (VI) 



25 



oo- dote- 

_ J n 



OH 



n = 1 bis 10 



(V) 



(VI) 
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mit polymeren Stoffen, die gegenuber Hydroxylgruppen reaktive Gruppienin- 
gen tragen, in die polymeren Stoffe eingebaut sein, wobei derartige polyme- 
re StofFe beispielsweise als Umsetzungsprodukte von Verbindungen der 
Formel (V) und/oder (VI) mit Polymeren, die Carboxylgruppen, Isocyanat- 
gruppen, Epoxydgruppen oder Hydroxylgruppen aufweisen, erhaltlich sind. 



10 



Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen polyme- 
ren Stoffe besteht auch darin, die Struktureinbeiten der allgemeinen Formeln 
(I) und/oder (II) als Umsetzungsprodukte von Verbindungen der Formeln 
(VII) und/oder (VIII) 



H H 
C C= C C OH 



15 



(VII) 



20 



(VIII) 



H 
C- 



H 
C- 



L Jn » 



OH 
n 



= 1 bis 10 



23 mit polymeren Stoffen, die gegenuber Carboxylgruppen reaktive Gruppen 
tragen, in die polymeren Stoffe einzubauen, wobei derartige polymere Stoffe 
beispielsweise erhaltlich sind als Umsetzungsprodukte von Verbindungen der 
Formeln (VII) und/oder (VIII) mit Polymeren, die als gegenQber Carboxyl- 
gruppen reaktive Gruppen Isocyanat-, Epoxid-, Hydroxyl- und/oder Amino- 

30 gruppen aufweisen. 
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Die erfindungsgemaflen polyfimktionell reaktiven polymeren Stoffe weisen im 
allgemeinen mittlere Molekulargewichte M n zwischen 200 und 1000000, 
vomigsweise zwischen 500 und 50000 auf. 

Die erfindungsgemaBen polymeren Stoffe tragen Struktuieinheken der all- 
gemeinen Formel (I) und (II) abgeleitet von Dihydrodicyclopentadien 
(DCPD). Sie konnen sowohl linear als auch einfach oder mehrfach verzweigt 
sein und haben modellhaft die in den Formeln (IX) und (X) wiedergegebe- 
nen Strukturen, die aber auch andere Verzweigungsformen als die ira folgen- 
den gezeigten Beispiele aufweisen konnen, worm -X- steht fflr eine Brucken- 
gruppe, D- fur eine Struktur der Formeln (I) und/oder (II). 



o d d 




(X) 
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Gut zuganglich sind Stoffe bei denen -X- fiir eine Estergruppe steht und die 
5 durch Addition von DCPD an polyfunktionelle Polycarbonsauren erhalten 
werden. Diese Umsetzung kann vorteilhaft in Gegenwart von Katalysatoren 
z.B. Bortrifluoritetherat durchgefuhrt werden. 

Sehr leicht zuganglich sind die Addukte von Maleinsaureanhydrid und 
10 Wasser an DCPD der Formeln (VII) und (VIII), mit denen die erfindungs- 
gemaflen Stoffe durch Umsetzung mit carboxylreaktiven Stoffen erhaltlich 
sind. Solche carboxylreaktiven Stoffe sind z.B. mono- und polyfunktionelle 
polymere Hydroxyverbindungen, Carbonsaureester von mono- und polyfunk- 
tionellen, monomeren oder polymeren Hydroxylverbindungen, mono- und 
15 polyfunktionelle, monomere oder polymere Epoxyde, hydroxyfunktionelle 
naturliche 6le und Harze, epoxydierte natiiriiche 6le und Harze, mono- und 
polyfunktionelle, monomere oder polymere Isocyanate, sowie mono- und 
polyfunktionelle, monomere oder polymere Amine. 

20 Weiter ist Dihydrodicyclopentadienol der Formel (V) kommerziell verfugbar 
und kann zum Aufbau der erfindungsgemaBen Stoffe, durch Umsetzung mit 
Stoffen, die mit OH-Gruppen reaktiv sind, erhalten werden. 



25 




30 
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Soiche hydroxy Ireaktiven Stoffe sind z.B. polyfunktionelle monomere oder 
polymere Carboxylverbindungen, polyfunktionelle monomere oder polymere 
Epoxyde, carboxylfunktionelle naturliche die und Harze, epoxydierte naturli- 
5 che Ole und Harze, polyfunktionelle monomere oder polymere Isocyanate, 
polyfunktionelle monomere oder polymere Hydroxylverbindungen, polyfunktio- 
nelle, monomere oder polymere Carbonsaureester. 

Enthalten die erfindungsgemaBen Stoffe ethylenische Doppelbindungen, z.B. 
io als Maleinsaure- oder Fumarsaureester, so werden durch Pfropfung mit 
Cyclopentadien Endomethylentetrahydrophthalsaurestnikturen der folgenden 
Formel erzeugt. 

— o — c — c — c — c — o — 

I! H B || 

o o 

20 

Bei alien genannten Wegen zu den erfindungsgemafien Stoffen handelt es 
sich um beispielhafte, meist auch vorteilhafte Herstelknetboden. Die Erfin- 
dung beanspnicbt jedoch nicbt nur Stoffe, die nach den aufgezeigten Metho- 
25 den erhalten werden. 

Ein wicbtige Klasse von beanspruchten Stoffen der vorliegenden Erfindung 
sind die Ester von Stoffen der Formein (VII) und (VIII) mit verzweigten 
Alkan-, Aiken- und Alkindiolen, etboxylteitem oder propoxyliertem Trimethy- 
30 lo!propan t Pentaerythrit, ethoxyliertem oder propoxyliertem Pentaerythrit, 
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Glycerin, ethoxyliertem oder propoxyliertem Glycerin, Neopentylglykol, 
ethoxyliertem oder propoxyliertem Neopentylglykol, 2-Ethyl-2-Butyl-l,3~ 
Propandiol, ethoxyliertem oder propoxyliertem 2-Ethyl-2-ButyM,3-Propandiol, 
mit Sorbitol, Inositol, Anhydrosorbitol und den Alkoxylierungsprodukten 
dieser Stoffe, die Ester innerer Ether von Polyolen wie z.B. Di-Trimethy- 
lolpropan, Di-Pentaerythrit, die Ester von ethoxylierten oder propoxylierten 
inneren Ethera von Polyolen wie z.B. Di-Trimethylolpropan oder Di-Pentae- 
rythrit, Dimethylolpropionsaure, Polyethylenglykolmonoalkylethern, Polypropy- 
lenglykolmonoalkylethern, Polyethylenglykolmonoalkylestern, Polypropylen- 
glykolmonoalkylestern. Polyester- und Polyetherpolyolen vom Typ Polyethy- 
lenoxyd, Polypropylenoxyd, Polytetrahydrofiiran und Polycaprolacton. 

Durch die Art der Alkoxylierungsmittel und den Grad der Alkoxylierung 
lassen sich auch Eigenschaften der Endprodukte wie z.B. HSrte, Hydrophilie 
und Elastizitat steuern. Solche polyfunktionelle Hydroxyverbindungen konnen 
auch nur z.T. mit Stoffen der Formeln (VII) und (VIII) verestert sein, 
wobei die restlichen Hydroxylgruppen entweder frei bleiben oder mit anderen 
Stoffen verestert oder verethert sein oder mit anderen, reaktiven Stoffen 
umgesetzt sein k5nnen, z.B. mit Isocyanaten oder Epoxyden. Hierfur kom- 
men in Frage Polyole, die nur z.T. mit Stoffen laut Formeln (VII) und 
(VIII) verestert sind, wobei die anderen Hydroxylgruppen mit Stoffen, die 
ethylenischc Doppelbindungen tragen, umgesetzt sein konnen. Solche Stoffe 
tragen dann am gleichen Molekiil sowohl die Ester der Stoffe der Formeln 
(VII) und (VIII), als auch z.B. Allyl- und/oder Vinylether, und/oder (Meth)- 
Acrylester. Weiter sind als Reaktionskomponenten von Bedeutung hydroxyl- 
gruppenhaltige naturliche Harze oder 6le wie z.B. Rizinusol. 

Es ist auch moglich erfindungsgemaBe Stoffe herzustellen, die eine erhdhte 
Lichtempfindlichkeit dadurch aufweisen, daB sie im Molekiil H-Akzeptor- 
Gnippen tragen, die z.B. eingebaut werden konnen iiber hydroxyfunktionelle 
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Phenonverbindungen, wie z.B. Hydroxy- oder Bishydroxy-Benzophcnon durch 
Teilumseizung mit Polymeren die mit Hydroxyverbindungen reaktiv sind, wie 
polyfunktionellen Isocyanaten. Bei diesem Beispiel konnen dann die Gruppen 
der Formeln (I) und (II) iiber mit Isocyanat-reaktive Dicyclopentadienver- 
5 bindungen eirigefuhrt werden. 

Eine bevorzugte und einfache Methode zur Herstellung erfindungsgemlfler 
Stoffe ist auch die Amidierung oder Veresterung von Stoffen laut Formeln 
(VII) und (VTII) mit polyfunktionellen Aminen oder polyfunktionellen Hy- 
10 droxylverbindungen (Polyolen) bei hoherer Temperatur ggf. in Gegenwart 
von Katalysatoren, wie tert. Aminen, Zinnverbindungen oder Hypophosphor- 
saure. Die EinfUhrung von Gruppen der Formel (II) bzw. Formel (VIII) 
kann dabei auch in der Weise erfolgen, dafi zunachst mit der Carbonsaure 
der Formel(VII) amidiert bzw. verestert wird und dabei oder danacb Dicy- 
clopentadien zugegeben wild, wobei dann Strukturen der Formel (II) bzw. 
Formel (VIII) entstehen. Die Amidierung oder Veresterung kann auch in 
Gegenwart geeigneter Schlepplosemittel zum Austrag des Wassers erfolgen. 
Auch weitere bekannte Methoden der praparativen Chemie zur Herstellung 
von Amiden oder Estern sind im Prinzip geeignet, aus Kostengninden aber 
meist von geringerem Interesse. 

Eine wichtige Stoffklasse sind auch die Umsetzungsprodukte von Stoffen der 
Formel (VII) bzw. Formel (Vm) mit polyfunktionellen Epoxydverbindungen, 
wobei in einer ersten Stufe eine Addition an die Epoxydgruppe erfolgt und 
unter energischeren Bedingungen auch die bei der ersten Stufe gebildeten 
Hydroxylgruppen verestert werden konnen, so dafi hochreaktive, polyfunktio- 
nelle Stoffe gebildet werden. 

Zur Einfuhnmg der Strukturen der Formeln (I) bzw. (II) in Stoffe, die mit 
Hydroxylgruppen polyfunktionell reagieren konnen, sind prizipiell die Stoffe 
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laut Formeln (III) und (IV) geeignet. Dihydrodicyclopentadienol ist korn- 
merziell verfugbar aber relativ teuer. Kostengiinstiger zuganglich sind die 
Haibester von Diolen mit Stoffen der Formel (VII) bzw. Formel (VIII), die 
dann mit z.B. Polyisocyanaten reagieren konnen. 

Die erfindungsgemaflen polymeren Stoffe konnen sowohl unter energiercicher 
Strahlung, bevorzugt UV-Licht, als auch radikalisch bei Raumtemperatur mit 
bekannten Kombinationen von Peroxyden und Co-Initiatoren wie z.B. 
Schwermetallsalzen, sowie durch Warme mit theimisch radikalliefernden 
Startern, wie Peroxyden, Azostartern oder C-C-Iabilen Verbindungen mit sich 
selbst reagieren, d.h. oligomerisieren, polymerisieren, weiteipolymerisieren 
oder vernetzen. Die genannten Methoden zum Reaktionsstart konnen auch in 
beliebiger {Combination verwendet werden. Bevorzugt ist die kombinierte 
Anwendung von thermisch erzeugten Radikalen und durch UV-Licht erzeug- 
ten Radikalen. Auch die Reaktion zu einem B-Zustand, d.h. einem teilrea- 
gierten Zustand, bei dem die Reaktion unterbrochen ist und spater wieder 
gestartet werden kann, ist moglich. 

Eine erhebliche Beschleunigung der Hartung, bzw. Absenkung der Hartungs- 
temperatur ist mit Metallcoinitiatoren wie Kobalt-, Mangan-, Eisen-, Nickel- 
oder Bleiverbindungen moglich. Weiter weisen die erfindungsgemaflen Stoffe 
in Gegenwart von UV-Initiatoren vom Typ der a-Spalter (Norrish-Typ 1) 
oder der H-Donor/Akzeptor-Systeme (Norrish-Typ 2) eine hohe UV-Empfind- 
lichkeit auf. 

Die erfindungsgemaflen Stoffe konnen Verwendung finden in Kombination 
mit ungesattigten Polyestern, in diesem Falle konnen sie die, bei ungesattig- 
ten Polyestern ublichen Reaktivverdunner, wie Styrol, Vinyltoluol, 
oe-MethylstyroI, Acrylester, Methycrylester, Allylester, Vinylester oder 
Vinylether u.a. ganz oder zum Teil ersetzen. 
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AuBerdem konnen die erfindungsgemafien Stoffe Verwendung finden in 
ungesattigten Systemen in Kombination mit polymerisierbaren Acryiaten, 
Methacryiaten, AUylethern, Allylestern, Polyesteracrylaten, Polyetheracrylaten, 
Urethanacrylaten, Epoxyacrylaten, Vinylestera oder Vinylethern. 

Weiter konnen die erfindungsgemafien Stoffe bekannten, thermisch hartenden 
Systemen zugesetzt werden, z.B. Einbrennlacken mit den verschiedensten 
Vernetzungsprinzipien, z.B. Einbrennlacken auf Basis von Aminoplastharz- 
kombinationen mit Alkyd-, Polyacrylat-, Polyester-, Epoxyd- oder Poly- 
urethanharzen* In solchen und anderen bekannten, ublicherweise Iosemittel- 
haltigen Lacken konnen fliissige erfindungsgemaBe Stoffe diese Losemittel 
ganz oder z.T. ersetzen. 

Die neuen reaktiven Stoffe konnen fur sich allein oder in den genannten 
oder auch in weiteren Kombinationen Verwendung finden als Lackbinde- 
mittel, Uberzugsmassen, zur Herstellung kompakter oder VerguBmassen, 
Elektroisoliermassen, tageslichthartbarer Strafienmarkierungsfarben, Dicht- und 
Uberzugsmittel, als Dnickfarbenbindemittel t Klebemittel oder als Bindemittel 
fiir geordnete und wirre Faservliese aus organischen oder anorganischen 
Materialien. 

Die in den Beispielen genannten Teile und Prozente sind, soweit nicht 
anders angegcben, Gewichtsteile bzw. Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

In einem Ruhrkolben mit Heizung und Rflckflufikiihler, der auf Destination 
umgestellt werden kann, wurden 

661,10 g Dicyclopentadien (5,0 Mol) und 
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490,30 g Maleinsaureanhydrid (5,0 Mol) 

eingewogen. Unter einem leichten Stickstoffstrom wurde diese Mischung auf 
125 °C erhitzt und dann tlber einen Tropftrichter innerhalb einer Stunde 

5 

95,00 g Wasser (5,0 Mol + 5 g) 

zugegeben. Es wurde bei 125 °C eine Stunde nachreagieren lassen. Es bildete 
sich eine Monocarbonsaure der Formel (VII). Der Kolbeninhalt wurde auf 
10 70 °C abgekuhlt. Dann wurden zugegeben 

1730,00 g Ethoxylierungsprodukt aus Trimethylolpropan und 
Ethylenoxyd mit einer OH-Zahl von 165 und 
4,00 g Dibutylzinndilaurat 

15 

Unter einem leichten Stickstoffstrom wurde rasch auf 120°C aufgeheizt. 
Dann wurde innerhalb von 6 Stunden die Temperatur allmahlich auf 190°C 
erhdht und das entstehende Kondensationswasser abdestilliert. 
Es resultierte ein viskoses Harz mit einer Saurezahl von 18 und Viskositaten 
20 von 12300 mPas bei 50°C, 9350 mPas bei 75 °C und 1470 mPas bei 
100°C. 

Beispiel 2 

25 Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren und eine Monocarbonsaure der Formel 
(VII) hergestellt. Die Veresterung erfolgte wie bei Beispiell aber mit 

1300,00 g Polyetherpolyol auf Basis von Propylenoxyd mit einem OH- 
Aquivalentgewicht von 253 

30 
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Es resultierte ein viskoses Harz mit einer Saurezahl von 24 und Viskositaten 
von 2880 mPas bei 50°C und 570 mPas bei 75 °C. 

Beispiel 3 

5 

Es wurde wie in Beispiel 1 verfahren und eine Monocarbonsaure der Formel 
(VII) hergestellt. Die Vercsterang erfolgte wie bei Beispiel 1 aber mit 

5820,00 g Polyetherpoiyol auf Basis von Glycerin, Propylenoxyd und 
to Ethylenoxyd mit einer OH-Zahl von 48 

Es resultierte eine niedrigviskose Fliissigkeit mit einer Saurezahl von 31 und 
Viskositaten von 1380 mP&s bei 25°C und 249 mP&s bei 50°C. 

is Beispiel 4 

In einem Ruhrkolben mit StickstofFspiilung wurden 

497,2 g der Monocarbonsaure aus den obigen Beispielen 
20 (FormelVir) 

376,0 g Epoxydharz auf Basis Bisphenol A 

(kommerzielles Araldit R GY 2600, Ciba-Geigy) 
0,8 g Triphenylphosphin und 
0,8 g Hydrochinon 



25 



bei Raumtemperatur gemischt und dann aufgeheizt. Ab 110°C wurde eine 
exotherme Reaktion beobachtet, der Temperaturanstieg wurde durch Kuhlung 
auf 144°C begrenzt, und bei 130°C noch 3 Stunden weitergeruhrt. Die 
resultierende Harzschmelze wurde auf eine Aluminiumfolie ausgegossen und 
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erstarrt nach dem Abkuhlen zu einem harten Harz mit einem Erweichungs- 
punkt von U2°C. 

Priifiing der gemfifl den Beispielen 1 bis 4 hergestellten Produkte auf Hart- 
5 barkeit 

Die gemafl den Beispielen 1 bis 3 erhaltenen Produkte wuiden auf 60°C 
erwarmt und im Verhaltnis 70:30 mit gemafl Beispiel 4 erhaltenem Produkt 
vemihrt. Diese Mischungen sind bei Raumtemperatur gut flieBend und haben 
io bei 50°C folgende Viskositaten: 

70 TeUe 30 Teile Viskositat: 

Produkt von Beispiel 1 + Produkt von Beispiel 4 17800 mPas 
15 Produkt von Beispiel 2 + Produkt von Beispiel 4 4200 mPas 
Produkt von Beispiel 3 + Produkt von Beispiel 4 2350 mPas 

Proben dieser Mischungen wurden mit 4 % t. -Buty Iperbenzoat und 3% Ben- 
20 zophenon, bezogen auf die Gesamtmenge, katalysiert. Dann wurde jeweils 
soviet in einen tiefen Blechdeckel gegossen, daB dieser ca. 2 cm hoch 
gefullt war* Die Blechdeckel wurden dann auf einer Heizplatte bei 50°C mit 
einer Quecksilbennitteldrucklampe mit einer Energie von 80 mW/cm 2 fur 60 
Sekunden bestrahlt. Dabei bildete sich eine leicht klebrige Haut von ca. 0,3 
25 mm Dicke, unter der die Hauptmasse noch fiiissig war. Die Blechdeckel 
wuiden dann in einem Ofen bei 140°C 4 Stunden getempert. Nach dem 
Abkiihlen wurden kompakt durchgehartete Harzbl5cke erhalten. 
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Proben der katalysierten, gebrauchsfertigen Mischungen wurden bei 40°C 48 
Stunden gelagert. Danach hat sich weder ihre Viskositat noch ihr Harte- 
verhalten geandert. 

5 Weitere Proben der Mischungen wurden gemischt mit 4 % Methylisobutylke- 
tonperoxid, 2 % Kobaltoctoat (l-%ig in Toluol) und 3 % Benzophenon. 
Von diesen Mischungen wurden jeweils soviel in einen tiefen Blechdeckel 
gegossen, dafl dieser ca. 2 cm hoch gefiillt war. Die Blechdeckel wurden 
dann bei Raumtemperatur mit 80 mW/cm 2 mit einer Quecksilbermitteldruck- 

10 lampe fur 60 Sekunden bestrahlt. Dabei bildete sich eine klebrige Haut von 
ca. 0,3 mm Dicke, unter der die Hauptmasse noch flussig war. Die Blech- 
deckel wurden dann bei Raumtemperatur (ca. 25 °C) gelagert. Nach 20 
Stunden wurden kompakt durchgehartete Harzblocke erhalten. Die Versuche 
ohne Bestrahlung zeigen die Moglichkeit der Kalthartung der erfindungs- 

15 gemaflen Stoffe. 

Von den unkatalysieiten Mischungen wurden mit einer Rakel Filme von ca. 
30 - 60 /im auf gereinigte Stahlbleche aufgezogen und im Ofen bei 160°C 
fur 30 Minuten eingebrannt. Es resultierten harte, biegeelastische, gut 
20 haftende Filme. 
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Patentanspriiche 



15 



20 



2. 



25 



Polyfunktionell reaktive polymere Stoffe, die mindestens zweimal im 
Molekfil Struktureinheiten der allgemeinen Formeln(I) und/oder (II) 



aufweisen und deren Polymerhauptkettenverkniipfungen C-C-Bindungen, 
Etherbindungen, Urethanbindungen, Amidbindungen, Ketonbindungen 
oder Kombinationen dieser Bindungen sind. 

Polyfunktionell reaktive polymere Stoffe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Struktureinheiten der allgemeinen Formeln (I) 
und/oder (II) fiber Bruckengiieder -X- entsprechend den Formeln (III) 
und/oder (IV) 




n 



= 1 bis 10 



n = 1 bis 10 



(III) 



(IV) 



WO 97/25365 



- 17 - 



PCT/EP96/05863 



5 



an die Polymerhauptkette gebunden sind, wobei -X- fur Sauerstoff, 



-0-C-, -NH-C- Oder -C- steht 
tt U II 

o o o 



3. Polymere Stoffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
io die Stniktureinheiten der allgemeinen Fonneln (I) und/oder (II) als 

Urasetzungsprodukte von Verbindungen der Formeln (V) und/oder (VI) 



5 



L J n 



n » 1 bis 10 



(V) 



(VI) 



mit polymeren Stoffen, die gegeniiber Hydroxylgruppen reakiive Grup- 
pierungen tragen, in die polymeren Stoffe eingebaut sind. 



4. Polymere Stoffe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
erMltlich sind als Umsetzungsprodukte von Verbindungen der Formeln 
(V) und/oder (VI) mit Polymeren, die Carboxylgnippen, Isocyanatgrup- 
pen, Epoxydgruppen oder Hydroxylgruppen aufweisen. 



5. Polymere Stoffe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stniktureinheiten der allgemeinen Fonneln (I) und/oder (II) als 
Umsetzungsprodukte von Verbindungen der Formeln (VII) und/oder 
(Vm) 
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1 bis 10 



10 

(VIII) 



mit polymcren Stoffen, die gegeniiber Carboxylgruppen realctive Gruppen 
tragen, in die polymeren Stoffe eingebaut sind. 

6. Poiymere Stoffe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
erhaltlich sind als Umsetzungsprodukte von Verbindungen der Formeln 
(VII) und/oder (VIII) mit Polymeren, die als gegeniiber Carboxylgrup- 
pen reaktive Gruppen Isocyanat-, Epoxid-, Hydroxyl- und/oder Amino- 
giuppen aufweisen. 

7. Verwendung der polyfunktionell reaktiven polymeren Stoffe nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6, far sich allein oder in Kombination mit ande- 
ren Bindemitteln als Lackbindemittel, ftir Uberzugsmassen, zur Her- 
stelhing kompakter oder zelliger, verstarkter oder unverstarkter Form- 
stoffe, Verguflmassen, Elektroisoliermassen, tageslichthartbarer Straflen- 
markierungsfaiben, Dicht- und Uberzugsmittel, Druckf arbenbindemittel , 
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Klebemittel oder als Bindemittel fur geordneie und wirre Faservliese aus 
organischen oder anorganischen Materialien. 



